
产 经 责任编辑 刘晓瑞 美编 李 鹏 校对 郝鹏飞
2021年 8月9日 星期一

E-mail：ycrbjjxwb@126.com

观 察 做好碳达峰碳中和工作

在应对气候变化等全球性挑战
中，中国作出“力争 2030 年前实现碳
达 峰 ，2060 年 前 实 现 碳 中 和 ”承 诺 。
如期实现“双碳”目标，在转型综改实
现高质量发展的背景下，我市何以激
活“绿色基因”，助力答好“时代命题”
的答卷？

芮城是国家生态文明建设示范
县 ，也 是 我 市 最 早 发 展 光 伏 产 业 的
县。正是凭此优势，芮城开始谋篇布
局，探索实现碳达峰、碳中和的新路
径。

从村镇出发走向碳中和，芮城究
竟底气何在？路径有哪些？记者前往
芮城一探究竟。

光伏、风电……
推动一场供给革命

碳中和是一个技术概念，是指在
一定的行政区划内，通过统筹规划，应
用绿色能源替代、碳交易和生态碳汇
补偿等方法，抵消碳源，使排放的二氧
化碳和吸收的二氧化碳相当，这样大
气中的二氧化碳含量就不会增加。

实现碳中和，调整能源结构，逐步
降低乃至放弃化石能源的使用，大力
发展融风电、光伏、储能为一体的风光
储多能互补能源生产和利用形式，将
在我国实现碳中和目标以及能源结构
转型中发挥巨大的作用。

因此大幅提升太阳能、风能、水电
等不产生二氧化碳的可再生能源的使
用率，就显得尤为关键。

提起新能源，芮城的光伏产业必
然首先进入人们的视野。

当太阳升起的时候，站在远方眺
望芮城以北沿山山体，光伏设施在太
阳光的照耀下熠熠生辉。这就是芮城
县的光伏发电项目基地。放眼望去，
镶嵌在山体上、沟壑间，那一排排、一
层层、一片片犹如梯田、河川、金字塔
等造型各异的太阳能光伏阵列，都在
默默吸收阳光，并将其转化为新能源。

自 2015 年 5 月开始申报，至今短
短几年的光景，光伏已经成为这片土
地上最耀眼的标签之一。从抢得“头
鲜”到行业领先，芮城的光伏产业风生
水起。

芮城县光伏领跑技术基地项目建
成后，已经成为芮城县域经济社会发
展的强力引擎。该基地作为全国第二
批八个国家级光伏领跑技术基地之
一，承担着引领能源生产和消费革命
的重任，项目的实施不仅有利于推进
能源转型，落实可持续发展战略，而且
对于改善黄河金三角区域能源消费结
构，推进县域经济社会发展具有重大
而深远的意义。

目前，芮城县已建成投运新能源
项目总计 115.2 万千瓦，分别为芮城县
光伏领跑技术基地 50 万千瓦、芮城县
光伏竞价示范项目 47 万千瓦、芮城中
广核风电 7 万千瓦、财富立方 10 万千
瓦风电项目、中天金水风陵渡 1.2 万千
瓦风电项目。正在建设新能源装机容
量 22.9 万千瓦，规划新能源装机容量
150.5万千瓦。

芮城县光伏装机量在全省名列第
一，新能源装机量名列前茅。

待项目正常运营后，预计年发电
量约 18 亿度，产值 11 亿元，全额纳税
1.5 亿元，全县实现绿电输出。其中光
伏年发电量约 14.2 亿度，产值 8.6 亿
元，纳税 1.08 亿元；风电年发电量约
3.8 亿 度 ，产 值 2.4 亿 元 ，纳 税 0.42 亿
元。

在未来，芮城提供的新能源供给
将不断得到提升。

芮城以光伏领跑技术基地为依
托，大力发展新能源产业，正在掀起一
场供给革命，并着力把沿山一带打造
为新能源、新旅游、新农业、新业态融

合发展的示范区，充分发挥其在全市中
条山经济带中的引领和带动作用。

“光储直柔”
推动一次技术革命

屋顶几块光伏板，发电供给家里的
灯、电饭煲、电暖器等电器，满足自用后，
余电可通过双向电表“隔墙售电”，全村
余电可通过 10kV 线路输送邻村和城镇，
形成农村供给城镇的能源体系。

这是“中国零碳村”——芮城县陌南
镇庄上村全新能源生产消费新模式的体
现。

这种消费新模式的背后，是山西国
臣直流配电科技有限公司（以下简称“山
西国臣”）研发的“光储直柔”直流配电技
术。

“‘光储直柔’这项技术中，‘光’是代
表分布式光伏，充分利用屋顶资源，推进
屋顶光伏；‘储’是代表储能，利用我们开
发的设备将光伏发的电储存起来；‘直’
代表直流电；‘柔’是代表柔性用电及柔
性送电，当电器高负荷运行时，这套技术
将自动降低电器功率来实现运行。”山西
国臣技术总监王新想向记者详细介绍这
项新技术，“这项技术我们拥有国家专
利，在行业内处于领先地位。”

这种低压直流配电技术，实现了安
全、可靠、绿色的发电用电，规划每户发
电约 4000 度/年，解决了每户 90%以上的
用电问题，老百姓普遍反映系统的使用
体验良好。

从 2019 年开始，芮城以陌南镇庄上
村为试点，建立“分布式光伏+储能+直
流微网+柔性负荷+智能充电桩”的新型
电力系统，在农村发展屋顶光伏发电，构
建农宅、车辆和生产生活设施需求侧响
应模式用电体系。

目前，山西国臣计划将光伏装机规
模扩充到每户 5 千瓦到 10 千瓦，从而解
决冬季采暖、车辆和电动农机装备的充
电，在满足生活、生产用能的基础上销售
部分电力。每家每户还可以通过手机
App 查看自家发电用电数据，并可通过
政府监管的结算平台按月收到售电收
益。

直流电的就地储能，不仅省去了电

网公司为清洁取暖实施农网改造支付的
8 千元至两万元不等的户均成本，还可
为电网增加电源点，获得额外售电收入，
实现供用电双方共赢。每个农户不仅解
决了冬春季采暖问题，大幅降低电费支
出，甚至还可获得售电收入；在设备 20
年的使用寿命中，每个农户可得到的总
净回报约 10.5 万元，是理想的投资标的，
也是我国北方农村清洁采暖值得推广的
有效途径。

根据初步运行测算，每户投资约 3.5
万元，光伏年发电量 15000 度，不仅完全
满足全年用电量，还可通过向电网售电
获取收益，整体经济回报达到 7000 元/
年（年投资回报率高达 20%），直接减少
二氧化碳排放 7000kg/年。

据悉，下一步，庄上村将大规模铺开
此项新技术，届时相信这项新技术所掀
起的革命将会为生活带来巨大的变化。

“四大工程”“四个试点县”
掀起一次观念革命

进入芮城后，“生态芮城欢迎您”7
个大字赫然入目，放眼环顾，青山绿水、
田野村落……这里处处望得见山、看得
见水、记得住乡愁。天蓝、地绿、水清、景
美，中条山脚下的古魏大地好似一幅人
与自然和谐共生的美丽画卷。

作为国家生态文明建设示范县的芮
城，“生态”“绿色”已逐渐成为该县人民
群众的“共识”。低碳生活也逐渐成为更
多人的主动选择。

庄上村村民张平定家里一共安装了
8 块光伏板。除了日常的家用电器，记
者还看到张平定家的客厅里安装着 8 片
石墨烯取暖器。

“你看，插上这个电，很快就热了，而
且不用担心电费太贵，这下到了天冷的
时候就彻底不用熬煎了。”张平定给电暖
气插上电之后，果然不到半分钟，就能明
显感受到取暖气的热气了。

“这个长的是一个除草机，这个小背
包一样的是撒药机，以前这些农用工具
我们都是用汽油的，现在我们直接就用
光伏发的直流电，既方便又环保。还有
一个优点就是，这个直流电安全不打人，
使用起来不用担心安全问题。”张平定

说。
近年来，芮城一直在推进多层次、多

领域的“零碳”试点建设，张平定、庄上村
都是“零碳”试点建设的缩影。

据芮城县能源局负责人介绍，目前
芮城正全力创建 4 个全国性试点县，分
别为全国“分布式”光伏试点县、全国“风
光储、源网荷储”两个一体化试点县、全
国能源互联网试点县、全国“光储直柔”
微电网试点县，以试点县建设为引领，不
断推动多能互补融合发展。

未来，芮城还将依托龙头企业的先
进技术、雄厚实力，争取全国分布式光伏
试点县的落地，国电投在陌南镇朱吕村
打造美丽乡村综合智慧能源试点项目；
华能在古魏镇王夭村打造多能互补试点
项目，在试点的基础上，推动全县农村分
布式光伏落地，逐步扩大农村电气化覆
盖面；争取两个一体化获国家能源局批
复，早日将规划转化为项目，加快芮城工
业电气化步伐；依托智慧能源中心，打造
能源互联网试点，引导能源企业入驻，实
现芮城能源监测全覆盖，为智能化
发 展 吹 响 号 角 ；助 力“ 光 储 直
柔”全面推广，构建百亿能
源产业聚集区，为芮城的
可持续发展注入新的
血液。

同时，芮城还
将加大碳中和理
念 宣 传 教 育 力
度 ，让 碳 中 和
目 标 、绿 色 消
费 理 念 进 校
园、进农村、进
机关、进社区、
进 公 园 、进 家
庭，变成人们的
自 觉 行 动 ，着 力
构 建 绿 色 交 通 体
系 ，力 争 电 动 公 交
全覆盖，持续更新电
动出租车，大力推广绿
色建筑，推广使用绿色建
材，积极发展装配式建筑，创
建绿色节能社会体系；在职业教
育学校培养碳中和专业人才，为下
一步分布式光伏的维护工作储备人才，
争当全国能源革命排头兵……

碳中和碳中和，，芮城在探路芮城在探路
本报记者 朱 姝

本报讯（记者 乔 植）8 月 4 日晚，
由山西运能电力科技有限公司送变电分
公司承建的盐湖东郊 35kV 变电站升压
工程顺利投运。该工程为运城市“1311”
重大工程项目之一，是山西省经研院、中
电联专家多次研讨确定的全省首座两层
钢结构全户内站。

该变电站在不新增占地的前提下，
将原有的 35kV 户外变电站，拆旧新建为
110kV 双层室内智能无人值守变电站，
电压等级由 35kV 升级为 110kV，主变容
量为 2×63MVA，本期建设 110kV 出线 2
回，10kV 出线 28回。

在工程建设过程中，该公司秉承环
境友好、资源节约、以人为本的施工理
念，科学谋划施工方案，制定详细作业计

划、合理安排施工人员、做好了充分资料
及技术准备。施工过程中完成了对相邻
建筑物的钢管桩支护，有效处理了盐渍
土对地基的侵害，严格落实了国网对装
配式建筑、城市噪音、站区排水的新技术
新标准，并全部采用了标准化、简约化、
预制模块化的装配式建设工艺。

该变电站的顺利投运，彻底解决了
盐湖区解放路以东，学苑路以西，滨湖大
道以北，河东东街以南区域电源线路及
变电站长期过载运行的严重问题，极大
程度改善了该区域电网结构，为盐湖区
经济社会发展和人民群众生产生活用电
需求提供了坚强的电力保障，是深入开
展“我为群众办实事”实践活动的生动体
现。

运城市“1311”重大工程项目之一

盐湖东郊35kV变电站升压工程顺利投运

2015 年 11 月 30 日 ，在 巴 黎 气 候 大 会
上，中国引用了法国作家雨果的话，“巨大
的决心会产生更高的智慧”。中国的碳达
峰、碳中和承诺就是中国巨大的决心和智
慧，其本质是贯彻新发展理念，决心通过改
善生态环境来发展生产力，实现绿色发展。

生态兴则文明兴。生态文明建设不仅
是我国现代化建设的重要内容，也关乎人
类未来。

党的十八大以来，我国一直在强调调
结构、转方式、换动能，创新是发展的第一
动力。创新的领域很宽广，寻找新能源、发
展新能源产业就是人类社会技术与产业创
新的重要方向。中国向国际社会承诺 2030
年前实现碳排放达到峰值、2060 年前实现
碳中和，就是自我加压，使自己除了创新别
无选择。随着承诺的逐步落实，一批新技
术、新产品、新产业有望强势崛起，它们将
优化中国产业结构，从根本上提升中国在
国际产业链、价值链上所处的位置。

在这样的背景之下，我市在深化转型
综改，寻求高质量转型发展的路上，紧紧抓
住“十四五”碳达峰的这个关键期、窗口期，
实施碳达峰、碳中和运城行动，促进能源革
命综合改革试点工作全面提速、持续深化，
加快构建清洁低碳安全高效的能源体系，
为转型发展蹚新路提供坚强支撑。

这场行动中，我们看到完整、准确、全
面贯彻新发展理念的决心。芮城不断提高
贯彻创新、协调、绿色、开放、共享新发展理
念的能力和水平，以当地光伏产地基地为
依托，实现光伏装机量在全省名列第一，新
能源装机量名列前茅的目标。同时，以光
伏产业为引领，坚持系统观念，处理好发展
和减排、整体和局部、短期和中长期的关
系，并推动加快形成节约资源和保护环境
的产业结构、生产方式、生活方式、空间格
局，坚定不移走生态优先、绿色低碳的高质
量转型发展道路。

这场行动中，我们看到全力打好碳达
峰、碳中和这场硬仗，强化顶层设计，发
挥制度优势的决心。芮城全力创建 4 个全
国性试点县，分别为全国“分布式”光伏
试点县、全国“风光储、源网荷储”两个
一体化试点县、全国能源互联网试点县、全国“光储直柔”微电网
试点县，以试点县建设为引领，不断开展多能互补融合发展。坚持
以示范县建设为带动，进一步推动能源消费革命，抑制不合理能源
消费，坚持节能优先方针，完善能源消费总量管理，强化能耗强度
控制，培育节约能源和使用绿色能源的生产生活方式，加快形成能
源节约型社会。

这场行动中，我们看到强化技术创新的决心。芮城不断深化能
源和相关领域改革，进一步推动能源技术革命，深入实施创新驱动
发展战略，构建绿色能源技术创新体系。在庄上村这一能源革命的

“小岗村”里，全国一流的“光储直柔”技术在不断生根、发芽、
壮大。为推动这一领先技术不断发展，芮城以中国科学院江亿院士
为引领，助力“光储直柔”全面推广，构建百亿能源产业聚集区，
为芮城的可持续发展注入新的血液。
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图为芮城县光伏领跑技术基地光伏一期项目现场 见习记者 陈方斌 摄

庄上村分布式光伏试点项目 见习记者 陈方斌 摄

庄上村村民屋顶上安装的光伏板设施 见习记者 陈方斌 摄


