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“火箭专列”
再送“天舟”赴“天宫”

长征七号运载火箭是为满足中国
空间站工程发射货运飞船而研制的新
一代中型运载火箭，近地轨道运载能
力达14吨，被人们亲切称为空间站的

“火箭专列”。
2017年4月20日，长征七号运载

火箭成功发射天舟一号货运飞船，本
次任务已是它第七次与“老搭档”天舟
货运飞船一起奔赴太空。

长征七号运载火箭在研制过程
中，是按载人火箭的可靠性标准设计
的。“每发长征七号运载火箭最大特色
就在于‘稳’。”航天科技集团一院长征
七号运载火箭发射队队员周宁说。

一般卫星发射入轨后即使位置略
有偏差也可再慢慢调整，而天舟货运
飞船要与以每秒7.8公里高速运行的
中国空间站进行对接，入轨精度与可
靠性同等重要。为此，长征七号运载
火箭通过迭代制导控制，二子级火箭
将能根据实际情况随时修正航向，将
天舟货运飞船送到设定位置。

未来几年，长征七号运载火箭将
继续执行空间站货运飞船发射任务，
以每年1至两次的发射频率为我国空
间站正常运转提供物资保障。航天科
技集团一院长征七号运载火箭发射队
队员邵业涛介绍，长征七号运载火箭
正开展5.2米整流罩的研制工作，将提
高载荷适应范围，充分发挥火箭能力。

“太空快递”
解锁“送货”新模式

给茫茫太空中的空间站“送货”，
其难度无异于“万里穿针”，这一过程
被称为“太空牵手”，必须既快又稳。
本次天舟七号货运飞船入轨后采用3
小时快速交会对接方案，相比常规6.5
小时快速交会对接方案，进一步压缩
了对接时间。

从6.5小时到3小时，时间的节省
离不开高效的指挥，航天科技集团五
院研制的飞船制导导航与控制（GNC）
系统便是飞船遨游太空的“领航员”。

据悉，此次任务通过调整飞船的
飞行轨迹，天舟货运飞船与空间站的
远距离导引段缩短了一个圈次，时长
相应缩短约1.5小时。在近距离导引
段，由于技术日趋成熟，减少了“走走
停停”，缩短了约两小时。

“此次 3 小时快速交会对接方案
是综合火箭系统、空间站系统的相关
要求提出的全新对接方式。”航天科技
集团五院专家李智勇告诉记者，该方
案灵活度更高，适应范围更广，进一步
提高了货运飞船自主交会对接能力，
丰富了交会对接模式，进一步推动了
我国空间交会对接技术发展。

“新年礼包”
货物多达260余件

天舟七号货运飞船是世界现役货
物运输能力最大、货运效率最高、在轨
支持能力最全的货运飞船，由航天科
技集团五院抓总研制。作为今年我国
载人航天工程的第一次发射任务，它
将为在轨的神舟十七号和后续的神舟
十八号两个乘组运送补给物资。

本次天舟七号携带的航天员系
统、空间站系统、应用任务领域、货运
飞船系统和工程总体货物多达260余
件，运输物资总重约5.6吨，具有装载
货物种类多、大型货物多的特点。其
中，试验载荷定制货包等大型货物，每
件货物重量在 100 千克以上，将应用
于空间站在轨运营、空间在轨科学试
验及航天员生活保障。

这得益于天舟货运飞船装载量的
提升。航天科技集团五院专家杨胜介
绍，从天舟六号开始，天舟系列飞船

“升级”为改进型货运飞船，装载空间
和装载重量都得到了提升。

随着飞船载货量增加，大家“备
货”的底气越来越足。天舟七号还为
航天员乘组准备了 2400 千克的生活
物资，包括龙年春节年货、新鲜果蔬大
礼包等。其中新鲜水果将近90千克，
让航天员在太空也能“畅吃”果蔬。此
外还搭载了多个科学载荷，对后续空
间探测具有重要意义。

“我们为航天员乘组精心准备了

龙年的盲盒，可以为大家展现出来一
个非常不一样的、星辰大海一样的龙
年。”中国航天员中心航天员系统副总
指挥尹锐说。

此外，我国载人航天工程已建立
天地联动的物资信息系统。随着建造
阶段任务在轨数据的累积，模型越来
越精确，可对后续需求进行精准预估，
所需物资不少带同时也不多带，补给
效能不断提升。

新一代供电插座
实现低成本在轨维修

本次天舟七号的大礼包里还有一
位特别的“新成员”——可在轨独立更
换熔断器的新型供电插座。虽然这位
空间站“新成员”身形娇小，只有10厘
米见方，但却具备快速拆装、插槽对位
等多项在轨维修功能，将对航天员在
空间站的在轨用电起到举足轻重的作
用。

如果把空间站看作一个配置豪华
的“三居室”，那么“室内”的各种载荷
就像房间中的“家用电器”，想要让它
们保持正常工作，除依靠供电电源外，
供电插座也必不可少。

在空间站建造阶段初期，供电插
座一旦发生熔断器熔断，只能进行整
机更换，由航天员将供电插座带回地
面返厂维修，维修成本高、周期长。随
着空间站内空间科学实验逐步增加，
对接于供电插座的载荷种类越来越
多，用电状态和工况更加复杂，供电插
座内部熔断器异常熔断的概率增加，
整机返厂维修方式已不适应载人航天
新需求。

为此，航天科技集团五院研制团
队开展了基于微重力环境的熔断器组
件维修技术研究，供电插座维修方式
由“整机维修”优化为“外置器件”维修
方式。

采用新一代供电插座后，航天员
在轨维修时，仅需像“拧螺丝”一样，摘
掉供电插座外置熔断器组件、更换新
的组件，即可完成维修，可大幅节约成
本、缩短维修周期。

新华社海南文昌1月17日电

2024中国空间站“迎新”：天舟七号带“年货”来啦
□新华社记者 宋晨 胡喆 徐鹏航 李国利 赵叶苹 陈凯姿

◆我国首次对社会组织名称进行统一规定 1
月17日从民政部获悉，《社会组织名称管理办法》近
日公布，将自2024年5月1日起施行。办法首次对
社会组织名称进行统一规定。

◆2023年全国新增减税降费及退税缓费超
2.2万亿元 国家税务总局副局长饶立新 18 日表
示，2023 年，全国新增减税降费及退税缓费超 2.2

万亿元，有效助力稳定市场预期、激发市场活力。

◆2023年全社会用电量同比增长6.7％ 国
家能源局18日发布的数据显示，2023年全社会用
电量92241亿千瓦时，同比增长6.7％。规模以上工
业发电量为89091亿千瓦时。

◆2024布鲁塞尔汽车展开幕 2024布鲁塞尔

汽车展17日在比利时布鲁塞尔会展中心开幕。包
括比亚迪、上汽名爵在内的多个中国品牌参展，其
中部分车型还将参与角逐车展“年度汽车”称号。

◆巴基斯坦宣布打死多名藏身伊朗的“恐怖分
子” 巴基斯坦外交部18日发表声明说，巴当天上
午精准打击了藏身伊朗的“恐怖分子”。另据伊朗
媒体报道，7名外国人被打死。 均据新华社

▲1月17日22时27分，搭载天舟七
号货运飞船的长征七号遥八运载火箭，
在我国文昌航天发射场点火发射。约
10分钟后，飞船与火箭成功分离并进入
预定轨道，之后飞船太阳能帆板顺利展
开，发射取得圆满成功。

新华社记者 杨冠宇 摄

新华社北京1月18日电 据中国载人航
天工程办公室消息，天舟七号货运飞船入轨后
顺利完成状态设置，于北京时间 2024 年 1 月
18日1时46分，成功对接于空间站天和核心
舱后向端口。交会对接完成后，天舟七号将转

入组合体飞行段。
后续，神舟十七号航天员乘组将进入天舟

七号货运飞船，按计划开展货物转运等相关工
作。

（高蕊 李杰 韩启扬）

天舟七号货运飞船与空间站组合体

完 成 交 会 对 接
◀ 1 月

18 日 在 北
京航天飞行
控制中心拍
摄的天舟七
号货运飞船
与空间站组
合体进行交
会对接的模
拟图像。
新华社记者
李杰 摄

“3、2、1，点火！”
1月17日晚，长征七号

运载火箭托举着天舟七号货运飞
船在人群期待的目光中直冲霄汉，
向中国空间站送出2024年的“新年太
空大礼包”。

天舟七号“太空快递”与长征七
号“火箭专列”老搭档有何新升
级？“新年礼包”都有哪些来自地
球家园的礼物？2024年我国

载人航天工程的首次发
射看点多多。
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